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Kjafttibertragungseinrichtung mit einer Fltissigkeitskupp- 
ltmg und einer hydraulisch betatigten Reibungskuppiung. 


Die Erfindung bezlaht sich auf eine Kraftilbertragungseinrich- 
tung mit einer Flttssigkeitskupplung und einer hydraulisch be- 
tatigten Reibungskuppiung. 

Die bekannten Kxafttlbertragungseinrichtungen dieser Art weisen 
den Nachteil auf, daB - von der Eingangseite zur Ausgangseite 
der Einrichtung gesehen - die Reibungskuppiung vor dem Dreh- 
momentwandler angeordnet ist und die Kraftttbertragungs einrich- 
tung eine betrfichtliche I&nge aufweist, wodurch sich insbe- 
sondere wegen der langen und verzwickten Flttssigkeitswege ein 
ungiinstiger Wirkungsgrad und somit ein erhdhter Eraf tbedarf 
ftir die Flttssigkeitspumpe sowie entsprechende konstruktive Er- 
schwerungen und eine Yielzahl von Dichtungen und Sainmlern er- 
gibt. 

Diese NachteiXe we-rden durch die Erf indung behoben, indem der 
Drehmomentwandler ein rotierendes Gehause und eine in diesem 
GehSuse angeordnete, von diesem angetriebene , hydraulisch be- 
tatigte Reibungskuppiung aufweist sowie ein mit dieser ver- 
bundenes Antriebrad ftir den Drehmomentwandler, ein mit der 
Ausgangwelle der Einrichtung in Keilverbindung stehendes, 
dem Antriebrad gegentiberliegendes Kreiselrad und ein an einer 


909842/0813 


BAD ORIGINAL 


- 2 - 


1550873 


die Ausgangwelle umgebenden, langgestreckten Muf fe in der 
FlttBsigkeitskammer angeordneter Stator. 

Dabei soil das rotierende Gehause einen radial grofieren 
Abschnitt ftir die Fills sigke it skammer sowie zwei radial 
kleinere, zylindrische Abachnitte fUr die Reibungekupp- 
lung und fUr den hydraulischen Kupplungsbetatigungskolben 
sowie einen anschlieflenden Uabenteil aufweisen, wobei im 
ersten zyllndrischen Abschnitt Keile zur Ftthrung der Kupp- 
lungsscheiben vorgesehen Bind. 

Bine besondere Bedeutung kommt aber der Statormuffe insof ern 
zu, als in ihr die axialen Kanale ftir die Zu- und Ableitung 
der PlUssigkeit vorgesehen sind. Diese konnen in besonders 
einfaoher und zweckmSfiiger Weise mit Hilfe eines Stahlrohres 
im Innern der Muffe gebildet werden. 

Weitere Einzelheiten der Erflndung ergeben sich aus der nach- 
stehenden Eriauterung der Zeichnung, in der ein Ausftthrungs- 
beispiel einer erf indungsgemSB ausgebildeten Kraf ttibertragungB 
einrichtung dargeBtellt ist. Es zeigt 

Pig. 1 einen IMngssohnitt durch die Kraf tttbertragungs- 
einrichtung entlang der linie 1-1 in Pig* 2, 
wobei zur FBrderung der Klarheit gewisse Teile 
abgebrochen oder yerschoben dargestellt aind, 
sowie eine schematische Zeichnung des Regelver- 
laufes, 

Pig. 2 eine Seitenaneioht, im wesentlichen entlang der 

Linie 2-2 in Pig. 1 mit der Muffe und den Pltlssig- 
keitdurchlMssen, 

Pig. 3 einen Querschnitt entlang der Linie 3-3 in Pig. 2 f 

Pig. 4 eine Draufsicht entlang der Linie 4-4 in Pig. 2, 
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Fig. 5 einen Querschnitt entlang der Linie 5-5 in Fig. 4$ 
Fig. 6 einen Teilochnitt entlang der linie 6-6 in Fig. 1 und 
Fig. 7 einen Tellschnitt entlang der Linie 7-7 in Fig. 3. 

Die Energie kann von irgendeiner Quelle, wie von einer Kraft- 
maechine (nicht dargeetellt) tiber verechiedene Wege zugeftthrt 
werden, e.B. durch einen Antriebring und einen Eingangro tor- 
stern 1 9 wie er in Fig. 1 dargeetellt iet und durch irgend- 
elnen Teil dee rotierenden Gehauees 2 dee Drehmomentwandlers T 
antriebmftfiig verbunden werden. Eb kBnnen auch andere Antrieb- 
einrichtungen, wie flexible Kupplungen oder Kardangelenke 
(nicht dargeetellt), verwendet werden. 

Die Antriebanordnung und das Gehftuse sind bei 1a miteinander 
verbunden und in dem f eeten Rahmen 3 in einem Wfilzlager 4 an- 
geordnet. Das rotierende Gehfiuse treibt die Kupplung CI an, 
velche beim tJalaufen das Antriebrad 13 des Drehmomentwandlere T 
mitnlmmt. 

Das Geh&uee 2 1st vereinfacht dargeetellt; tatsfichlich beeteht 
es aus mehreren Teilen, die miteinander zu einer Einheit ver- 
bunden werden, welche den Zusanmenbau und das Zerlegen er- 
leichtert, jedoch sind zur FOrderung der ELarheit der Zeich- 
nung und zur Veraneohaulichung der Betatigung gewisse Telle 
des GehSuees einsttickig dargeetellt. 

Dae Geh&uee 2 waist einen im Durchmesser grofieren Abschnitt 2a 
auf, der einen Teil einer Plttssigke it kaamer C bildet, sowie 
einen zylindriechen Zwischenabsohnitt 2b, welcher axial 
(heztiglich der Lags des Kraft e ingange s ) hinter der Kaamer C 
llegt und eng zu dieeer benachbart 1st, wobei in die 8 em Ab- 
schnitt innere Keile 5 «nr FUhrung der Kupplungsscheiben 6 
vorgesehen sind. Das GehSuae 2 weist auch ein rUckw^rtlges, 
sich axial erstreckendes ITabentell 2c auf, durch welches der 
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Rttckentoil d«-s Gotaiusos iPilt<jla Wfilalapor 7 und 8 drehbar 
getragen wird. Zwif'chen den Ingern 7 und H tut eine Dintanz- 
nchoibr 9 anf/ordnct, 

Dei «vrj«(hc»ii dom TTabonteil ?c und dem zylindripchen Teil ?b 
angeoidnel ( (h hHuuc 1 ciJ 2d v/oin1 elite iiuwre zyl indrisehe 
Uhorilflche 2o sowie < inc rudiale FUioho 2f auf. Diese Flfichen 
lil 1 don r.uHanimeu mat audorou noch sni crlauternden Teil en eine 
Fawner AO fill einon KupFlungsbetUligungrkolben 10 der Iteibungs- 
kupplung. Dei Eolben weiut die Ublichon FltiosiglceitsdiiJhtungen 11 
sowie eine Kuppluucr'schoibcnbetfitigungcif lficlie 10a auf. Der 
Kolben wird durch die? Druelrfltiseigkeii in der Kammer AO in die 
KupplnnnnbeiatinniH-oicl lung gebracht und in eiiifaoher Weiae 
durch don inncrcn Drucli den Krehmomenlwandlern tfoltist. Der Breh- 
triornqntwandlcr weint fcrnnr ein Iroioelrad 12 auf , das auf der 
AuiifiauLVclle 1C beicatijt lot, sowie dats Antriebrnd 13, dao 
in einei f*pliif?r zu bflschreibenden Weioe an^eordnet isi. 

Daa roilux <-nd« GebUuae dee Drelimomentwandlere weist eine solche 
axiale UUipe und radialc Voile auf, daB ea den Drehmomontwandler, 
dio Hclbungskupplung OL und andere noch zu besohreibende Telle 
einschlieflt. 

Ea aei hervorgehoben, dafi die Kupplung radial innerhalb des 
Drelimomeutwandlers liegt. Sie weist nur etwa den halben Durch- 
meeoer des Drchmomenlwandlers auf und let neben dem Antrieb- 
rad 13 sowie innerhalb des rotierenden Gehfiuses fest eingebaut. 
Das rotierende GehSuse selbst bildet den Hauptteil der zylindri- 
schen Kammer AC ftir den Kolben 10. 

Der Drehmomentwandler schlieBt auch ein Reaktionsglied in Form 
eines Stators 14 ein, der eine lange axiale Muffe 14a und rttck- 
wfirtige Flansche 14b aufweist. Der Stator 1st in einem W&lz- 
lager 15 auf der umlaufbaren Ausgangwelle 16 gelagert. Zwischen 
der Welle 16 und der Muffe 14a 1st eine Dichtung 17 vorgesehen. 
Die Vorderseite der Ausgangwelle 16 1st drehbar in einem W&lz- 
lager 18 geftlhrt, das im Vorderteil des rotierenden Geh&uees 2 
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angeordnet ist. 

So 1st dort eine Fliissigkeitskupplung geschaffen, die ein 
rotierendes GehSuse sowie in dieeem eine MehrzahJ von 
Scheiben-Kupplungsgliedern aufweist und zusammen eine 
gammer fiir eine Arbeitsfltiasigkeit zur tfbertragung der 
Drehbewegung yon einem Glied zum andern bildet. An dem 
einen axialen Ende des Gte houses sind Mitt el vorgesehen, 
urn das Gehfiuse zu drehen, und radial innerhalb der Kupplung 
sowie an der Seite der Kupplung, die gegenilber den Antrieb- 
mitteln liegt, is t eine hydraulisch bet&tigte Reibungskupplung 
unmlttelbar anschliefleni angeordnet. 

Die Statormuffe Ha ist als Guflsttick ausgebildet und veist 
drei getrennte Jltlssigkeitskanfile auf . In das Innere der 
Kuffe 14a ist ein Stahlrohr 23 eingesetzt, das in axialer 
Richtung durch einen Sicherungsring 24 und einen Ansata 25 
gehalten wird. Durch das in die GuBmuffe gepreflte Stahlrohr 
ist es moglich, Jjh ffuBstttck die sahlreichen Ean&le herzu- 
stellen. 

Der erste dleser Kanttle dient dazu, yon der Pumpe P Kiihl- 
fltissigkeit in den Drehmomentwandler zu leiten. Dieser Kanal 
wird durch- eine im vesentlichen radiale Bohrung 20 (fig. 1 
und 2) im Flansch 14b gebildet, die mit einer axialen Nut 21 
(Pig. 1 und 5) entlang der Innenwand der Muffe 14a in Verbin- 
dung eteht. Dieser innere Kanal steht mit dem ringf tJrmigen 
Raum 22 zwischen der Welle 16 und der Muffe 14a in Yerbindung, 
so dafl das 6l so in den Drehmomentwandler flieflt, wie es durch 
die gestrichelten Linien und Pfeile angedeutet 1st. 

Der zveite Kanal leitet das Ol aus dem Drehmomentwandler hinaus 
Ton wo es dann in den Klihler 26 und schliefllich in den Sammel- 
behSlter S tritt. Wie durch die Toll ausgezeichneten Pfeile 
in Pig. 1 dargestellt, TerlSBt das 01 den Wandler durch die 
Reibscheibenkupplung CL tiber radiale Kan&le 27 und tritt dann 
in den axialen Kanal 28 (Pig. 1 und 5) ein, der im Inneren der 
Muffe Torgesehen ist. Der Kanal 28 steht mit einer im wesent- 
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lichen radialen Offnung 29 lm Flanschteil der Muffe in 
7erbindung. Die austretende Flttsaigkeit tritt dann in den 
Kiihler 26, und daa Etihlen dea Wandlera aowie der hydrauliach 
betatigten Reibungakupplung erf olgt in einer Rebe hinter- 
einander und damit in einem geaohlossenen System. 

Der dritte in der Muffe 14a vorhandene Eanal 30 ist in Pig. 2 
und 3 dargeetellt. Er dient dazu, die Druckfltisaigkeit von 
der Pumpe P entveder durch daa handbetfitigte Yentil 7 1 
Oder durch das automatiech Oder von Hand su betatigende 
Ventil 7 2 und dann durch das W&lzlager 8 und in die 
Reibungskupplung-Betatigungskawaer A C, vie bereita beachrieben, 
su leiten. 

So ist durch die Yervendung der Huff en* und Stahlrohr- 
Eonstruktion sine Yielsahl von kursen Flttssigkeitskanilen 
ftir den Drehmomentvandler und fUr die Eupplungsbetatigunge- 
kaamer geschaffen. 

Das Antriebrad 13 dss Drehmomentvandlers ist mittels einer 
langen Eabe 31 in einer Buohse 33 auf der Muffe 14a gelagert. 
Die Habe 31 v*iit ttufere Eupplung eke ile 34 auf, an denen 
Eupplungsscheiben 32 angeordnet sind, die in bekannter Veise 
■it den Eupplung sscfctben 6 susammenvlrken. Die Eupplung 01 
weist auoh sine an sich bekannte, durch Sprengringe 36 fixierte 
Druckplatte 35 auf. Zvisehen der Platte 35 und dem Antriebrad 
13 iat eine umlauf ende Diohtung 37 rorgesehen. 

Die ffabe 31ist 9 vie bereits dargelegt, im Gehfiuse 2 mittels 
des Vllslagers 8 drehbar gelagert. 

So 1st das Antriebrad 13 mittels seiner langen Nabe 31 auf 
der Statormuffe 14* drehbar gelagert, und die Eupplung OL 1st 
zvisohen dem Antriebrad und dem Oehttuse angeordnet, am eine 
leichte 7erbindung svlschen dlesen hersustellen. 


In konventioneller Veise sind nooh Sprengringe und f Ittssigkeits- 
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dichtmwn vorr ♦ neljcn, eo cci aber harvorgrhobcn, d'd» hlcr 
nur drei Plchtw; ( n den vmlauteiiden Typo henbiifit wcr^n, 
naiBlicli *-'ituhon den otSudir umlauifciid<m TeJlt-n. 1U< ee drei 
Dichtungen nind die bcieitn genaimtn Diohtun« 17, cine zwinchen 
aer DiBtauzaoheibe 9 und der Mufle 14a vorgeselieiK* PicMimp. 40 
und eine rwiechem der Nabe 31 und der Muffe 14a an/rc orduol «>n 
Diohtuog.41 « 

Die Flttnsigkeitnpiimpo 9 lot mit dem Btationaren Hahmeu 3 v<r-v 
bunden, und ihr Antrieb 45 oiohi in ntHndiger -AntritOnrorMn- 
dung mit einem groflen Zalmkranz 44, cler am rtickwUrt ipon Unde 
den GehHuaeci 2 nngpordiict iet. Der Bahukxanz 44 Aleut audi 
dazu, die SnergJc von cinom andcren Antrieb 45 ku «l»erjielimen. 

Die Pumpe wird donna eh einfacb von dem rotierendem Gehause ? 
angetrioben, ohne daO die Naturndigkeit eines benondercn /*n- 
triebea LestcM, und die umlaufende rumpe kann die- Drue]?- 
fltiaoigkcit nclmeia Uher die voroiehend beschriebenen rolativ 
kurzen KanUIe zuftthren, ohne dafl iange Wege, zalilieichc 
Dichtungen und Sammler erf order 1 ich wfiren. 

Zuaammenfassend kann durch die Anordnung der Pumpe an der 
Rttckoeite der ttbertragungaeinrichtung und der Kupplung loiter 
dem Drehmomentwandler eine axial kurze und kompakie ttbor- 
tragungseinrichtung geechaffen werden. 

Die Kraft verlauf t Ton einem Schwungrad Oder einer Kraftquelle 
durch die Obertragungeeinricbtung von der Antriebmaachine 
durch den Bingangsrotor 1, durch das rotierende Gehause 2, 
durch die Reibscheibenkupplung CL, die an der axial entgegen- 
geeetzten Seite des Gehftueea 2 angeordnet ist, dann durch daa 
Antriebrad 15, den Stator 14, daa Kreieelrad 12 und die Aus- 
gangwelle 16* 
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P a t e n t a n s p r II c h 6. 


1 . Eraf tubertragimgaeinrichtung nit einer FltiBsigkeitkupplung 
und oilier hydrauliBch botatigton Reibungakupplung, 
flekennzeiohnet durob einen ein rotierendes GehSuae (2) 
aufweiaenden Prohmomentwandlcr (T), eine in dem rotieren- 
den Gehauee angeordnoto, von diosem angetriebene , hydrau- 
liBoh betfttigte Ileibungakurplung (OL), ein mit dleaer ver- 
bundenoa Antriebrad (15) fur den Drehmomentwandler und ein 
mit der Auagangwello (1C) der Einrichtung in Keilverbin- 
dung etebendea, dem Antriebrad "(13) gegenuberllegendea 
Ereiaelrad (12) eowie einen an einer die Auagangvelie (16) 
umgebendo Muffe (Ha) in der Fluaaigkeitakammer (0) ange- 
ordneten Stator (14). 

2. EraftUbertragungaeinrichtung nacli Anapruolx 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi daa rotierendo Gehause (2) einen 
radial griJfleron Abaohnitt (2a) fur die Flusaigkeitekammer 
(C) Bowie zwei radial kleinere zylindriache Abechnitte 
(0L,AC) fur die Reibungakupplung und fur den hydrauliach 
betatigten Kupplungakolben (10) aowie einen anachliefleu- 
den Nabenteil aufvreiBt. 

3. Krafttibertragungseinrichtung nacb den Anaprttchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi im eraten zylindrischen Ab- 
BClinitt (OL) Reile (5) zur Fuhrung der Rupplungascheiben (6) 
yorgeaehcn aind. 

4 . EraftUbertragungaeinrichtung nacli Anopruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die Muffe (14a) zur Auagangaeite der 
Einrichtung hin mit axialen Kanfilen (21,28) versehen lot 
und an ihrem auficren Ende einen Flanach (14b) aufweiat, 

in wolchera mit den KenUlen (21,28) in Verbindung ateliende, 
etwa radiaie Eanale (20,29) vorgeaehen Bind. 
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5. EraftUbertragungseinrichtung nach den Anoprttchen 3 und 4, 
gekennzeichnet durch ein im Innern der Muffe (14a) ein 
deren erweiterten Tail ttberdeckendea Stahlrohr (23), due 
In axlaler Richtung durch ainon Sicherungsring (24) und 
einen Ansatz (25) gehalten wird sowie Offuungen zu dem 
ringfBrmigen Hohlraum (22) zwischen der Ausgangwelle (16) 
und der Muffe (14a)aufweist. 

6. EraftUbertragungseinrichtung nach den AnsprUchen 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Muffe (14a) auf der Auegang 
welle (16) mittels eines WSlzlagers (15) gelagert und gegen 
dieae Welie durch eine Pichtung (17) abgedichtet ist. 

7. EraftUbertragungseinrichtung nach den AnsprUchen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Ausgangwelle (16) Uber 
ein tfalzlager (18) im Drohmomentwandler ((D) gelagert ist. 


8. Kraftiibertragungseinrichtung nach den AnsprUchen 1 bis 7, 
dadurch gekannzeiohnet , dafi das Antriebrad (13) eine 
mittels eines Wttlzlagers (8) im rotierenden Gehftuse (2) 
gelagerte BTabe (31) aufweist, die Uber eine Buchse (33) 
auf der* Muffe (14a) des Stators (14) gelagert ist und 
die Ifabe (31) SuBere Kupplungskeile (34) fUr die Eupplungs- 
scheiben (32) aufweist • 

9* EraftUbertragungseinrichtung nach den AnsprUchen I bis 8 f 
gekennzeichnet durch eine an sich bekannte, durch Spreng- 
ringe (36) fixierte Druckplatte (35) und eine zwischen der 
Druckplatte und dem Antriebrad (13) vorgesehene umlaufende 
Dichtung (37). 

10. EraftUbertragungseinrichtung nach den AnsprUchen 1 bis 9$ 

gekennzeichnet durch eine vom rotierenden Geh&use (2) an- 

getrlebene FlUssigkeitpumpe (F) und eine ron dieser Uber 

. Ventile (V 1f V2) Einlaufkanal (20) ia Flanseh (14b) 

der Muffe (14a) ftihrtnde Olleitung, BMAI 
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II, Kraf tUber fcragungaeinrichtung naoh den Ansprtlchen 
1 bio 10, gekennzelchnet duroh eine vom Auslauf- 
kanal (29) lm Planach (Hb) Uber einen Klihler (26) 
ssu einem Sammler (S) verlaufonds Olableitung. 
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